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9ŘƛǘǀǊǸƴ bƻǘǳκ Editor's Note 
 

 

 

21-23 Ekim 2021 Ⱥ"ȉĜĊŴ±ȉĜƖ|± |ɢˈ±ƖŴ±Ɩ±Ɩ VII. INSAC 

ɓŴɔȡŴ"ȉ"ȉ"ȡŀ {ƶþ" ʘ± ƋɢĊ±Ɩ|ĜȡŴĜŦ aĜŴĜƌŴ±ȉĜ ťƶƖôȉ±ȡĜ 

(ICNES-2021) Kongremiz ʲƶþɔƖ bĜȉ Ŧ"ȺŀŴŀƌ ĜŴ± 

ô±ȉv±ŦŴ±ȳȺĜȉĜŴƌĜȳȺĜȉ˱  

ťƶƖôȉ±ƌĜˈ|± bĜŴĜƌ |ɢƖʲ"ȡŀƖŀƖ ǈƖ±ƌŴĜ ĜȡĜƌŴ±ȉĜ 

"Ŧ"|±ƌĜŦ v"Ŵŀȳƌ"Ŵ"ȉŀƖŀ ȡɔƖƌɔȳ ʘ± Ⱥ"ȉȺŀȳƌ" ƶȉȺ"ƌŀ bɔŴƌɔȳŴ"ȉ|ŀȉ˱ ťƶƖôȉ±ƌĜˈ± bĜˈˈ"Ⱥ 

Ŧ"ȺŀŴ"ȉ"Ŧ bĜˈŴ±ȉĜ ƶƖɔrŴ"Ɩ|ŀȉ"Ɩ ʲ"b"Ɩlŀ |"ʘ±ȺŴĜ ŦƶƖɔȳƌ"lŀŴ"ȉŀƌŀˈ" ǈˈ±ŴŴĜŦŴ± Ⱥ±ȳ±ŦŦɢȉ 

ederim. 

ťƶƖô±ȉĜƌĜˈ± Ŧ"ȺŀŴ"Ɩ ʘ± ĜŴôĜ ôǈȡȺ±ȉ±Ɩ Ⱥɢƌ "Ŧ"|±ƌĜȡʲ±ƖŴ±ȉĜƌĜˈ± Ⱥ±ȳ±ŦŦɢȉ ±|±ȉˮ ô±Ŵ±l±Ŧ 

ŦƶƖôȉ±Ŵ±ȉĜƌĜˈ± |± Ŧ"ȺŀŴŀƌŴ"ȉŀƖ|"Ɩ ƶƖɔȉ |ɔʲ"ȉŀˈ˱  

VII. INSAC International Congress on Natural and Engineering Sciences (ICNES-2021) 

held on October 21-23, 2021 with a great participation.  

Important names of the scientific world presented their academic studies and found a 

discussion ambience. Especially, I would like to thank foreign invited speakers who 

joined us in insac congress.  

We would like to thank all of academics who have participated in insac congress. 

 

 

{ƶv˱ {ȉ˱ Ƌ±Ċƌ±Ⱥ {"ŴŦŀŴŀv 

 

 

 

 

 

 



 VII. INSAC International Congress on Natural and Engineering Sciences (ICNES-2021) 

 

3  
Proceedings Book  

 

Organizing Committee and Secretary / 5ǸȊŜƴƭŜƳŜ YǳǊǳƭǳ 
 

Assoc. Prof. Dr.  Mehmet 2Àú÷îúîÑ 
Prof. Dr. Adnan 0Ùúí÷ 

Prof. Dr Abdullah Karaman 
Prof. Dr. ²ĩĚÀúÙ Musali 

Prof. Dr. Serpil èÎÀ÷ÀĴÀ 
Prof. Dr. Ali Bilgili 

Assoc. Prof. Dr. Alper ġÙĝ 
Assoc. Prof. Dr. KĩÓÀıÙĖÓí Mamak  
Assoc. Prof. Dr. Metin Ñî÷ĴîúÓîĸ 
Assoc. Prof. Dr. fèĥĸ iĸÑÙúí÷ 

Assoc. Prof. Dr. Yavuz Topkaya 
Assoc. Prof. Dr. Etem ·ÙĝíúĴĥĖġ 
Assoc. Prof. Dr. Yakup 2ĆèÀĀ 
Assoc. Prof. Dr. Halil Uzun 

Dr. Hale Wĉ÷ĚĆĴ 
Dr. Seda ¦èĖÀĝ 

Dr. Banu Keskinkaya  
QĚÿÀíú WîĖÿîĸî 

Dr. Meliha Uzun 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 VII. INSAC International Congress on Natural and Engineering Sciences (ICNES-2021) 

 

4  
Proceedings Book  
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Bilim Kurulu /Science Committe 
Å Prof. Dr. Angelo Sifaleras, University of Macedonia 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ȅƴǳǊ YŜǎƪƛƴ YŀȅƳŀƪœƤΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Prof. Dr. Ali Bilgili, Ankara «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ .ƛǊƻƭ «ƴŜǊΣ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŜǾȊƛ YƤƭƤœŜƭΣ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ DǸǊƻƭ ¸ƤƭŘƤǊƤƳΣ !ƪǎŀǊŀȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Prof. Dr. Loanna Chinou, National and Kapodistrian University of Athens 
Å Prof. 5ǊΦ bŀȊƤƳ  ŜƪŜǊƻƐƭǳΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ hƭŎƻōŀȅ YŀǊŀǘŀȅŜǾΣ aŀƴŀǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ wƤŦŀǘ DǸƴŜǒΣ TƴǀƴǸ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ wǳŦŀǘ [ŀǘƛŦ ƻƐƭǳ IǳǎŜȅƴȊŀŘŜΣ !ȊŜǊōŀȅŎŀƴ mƐǊŜǘƳŜƴƭŜǊ 9ƴǎǘƛǘǸǎǸ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŀŀŘŜǘǘƛƴ ¸ƤƭŘƤǊƤƳΣ !Řƴŀƴ aŜƴŘŜǊŜǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Prof. Dr. Selim Yilmaz, Marmara Universitesi 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Φ !ƘƳŜǘ 5ƻƐŀƴΣ YƤǊƤƪƪŀƭŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Φ !ȊƳƛ ¸ŜǘƛƳΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ƭƛ .ƛƭƎƛƭƛΣ !ƴƪŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Ǌǎƭŀƴ YŀƭƪŀǾŀƴΣ wŜŎŜǇ ¢ŀȅȅƛǇ 9ǊŘƻƐŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å PrƻŦΦ 5ǊΦ !ǘƛƭƭŀ tǳƭǳǊΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ .ƛƭƎŜ 5ƻƴǳƪΣ Tǎǘŀƴōǳƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ /ŜƴƎƛȊ !ǊǎƭŀƴΣ CƤǊŀǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŀǊǳƪ ¸ŀƳŀƴŜǊΣ Iƛǘƛǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŜƘƳƛ ¢ǳƴŎŜƭΣ !ƴƪŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ DǸƭŦŜƳ 9ǊǎǀȊΣ !ƴƪŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛtesi 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ DǸƴŜǊ 9ƪŜƴŎƛΣ Tǎǘŀƴōǳƭ DŜƭƛǒƛƳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ IŀȅǊƛ 9ǊǘŀƴΣ !ƴŀŘƻƭǳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ aΦ ¸ŀƭœƤƴ ¢ŀǒƳŜƪǘŜǇƭƛƎƛƭΦ hƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ DǸƴŀȅΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜǘƛƴ YŀȅŀΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ aǳƘǎƛƴ IŀȊŀǊΦ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ aǸǊǎŜƭ .ƛœŜǊΣ DŀȊƛŀƴǘŜǇ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ bŜǾȊŀǘ aƛǊȊŜƻƐƭǳΣ {ŀƪŀǊȅŀ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭƤ .ƛƭƛƳƭŜǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ bǳǊǘŜƪƛƴ 9ǊƪƳŜƴΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ hǎƳŀƴ TƳŀƳƻƐƭǳΦ hƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎi 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {Φ wŀƴŀ ±ŀǊƻƭΣ 9ƎŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {Ŝƭœǳƪ 4ŀƭƤǒƤǊΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŜƳƛȅƘŀ ¢ǳƴŎŜƭΣ !ƴƪŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŜǘǘŀǊ YƻœŀƪΣ hǊǘŀ 5ƻƐǳ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ ±ŜŘŀǘ 4ƤƴŀǊΣ CƤǊŀǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Prof. Dr. Zbigniew PaterΣ ¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘ ½ƛŜƭƻƴƻƎƽǊǎƪƛ 
Å Prof. Dr. Ziaaddin Zamanzadeh, Khazar University 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Ǌǎƭŀƴ YŀƭƪŀǾŀƴΣ wŜŎŜǇ ¢ŀȅȅƛǇ 9ǊŘƻƐŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ǎǳƳŀƴ {ŜŘŀ {ŀǊŀŎŀƭƻƎƭǳΣ !Řƴŀƴ aŜƴŘŜǊŜǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ǘƛƭƭŀ tǳƭǳǊΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Prof. Dr. Bilŀƭ ¦œŀǊΣ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ ¢ǊŀǾƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Prof. Dr. Eleni Sella, National and Kapodistrian University of Athens 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Řƴŀƴ 4ŜƭƛƪΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ 9ǊŎŀƴ hƪǘŀȅΦ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ IΦ aǳǎǘŀŦŀ tŀƪǎƻȅΣ DŀȊƛŀƴǘŜǇ «ƴƛversitesi 
Å Prof. Dr. Lynn Rose, American University of Iraq 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ hǊƘŀƴ 4ƻōŀƴΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŀŘŜǘǘƛƴ tŀƪǎƻȅΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŜǊǇƛƭ !ƐŎŀƪŀȅŀΣ {ǸƭŜȅƳŀƴ 5ŜƳƛǊŜƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ǳŀǘ DŜȊƎƛƴΣ Tǎǘŀƴōǳƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜsi 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ IŀǘƛǊŀ ¸ǳǎƛŦƻǾŀΣ YƘŀȊŀǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
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Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ .ŀǒŀƪ IŀƴŜŘŀƴΣ !ǘŀǘǸǊƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ bǳǊŎŀƴ YƤƭƤœ .ŀȅƎǳǘŀƭǇΣ !ǘŀǘǸǊƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ aǳǎǘŀŦŀ ¸ƻǊǳƭƳŀȊƭŀǊΣ aŀǊƳŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Assoc. Prof. Dr. .ǳƪŜǘ YǳƴŘǳƘƻƐƭǳΣ 9ǎƪƛǒŜƘƛǊ hǎƳŀƴƎŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ ¦ƭǳƪŀƴΣ !Řƴŀƴ aŜƴŘŜǊŜǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŀǘƛƘ ¸ƤƭŘƤǊƤƳΣ !ǘŀǘǸǊƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ aǸōŀǊƛȊ !ƐŀƭŀǊƭƤΣ !ȊŜǊōŀȅŎŀƴ 5ŜǾƭŜǘ tŜŘŀƎƻƧƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Assoc. Prof. Dr. bŀƳƛǉ aǳǎŀƭƤΣ YƘŀȊŀǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Assoc. Prof. Dr. Reza Sirjani, Eastern Mediterranean University 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŜƭŀƘŀǘǘƛƴ !ǾǒŀǊƻƐƭǳΣ bΦ 9Ǌōŀƪŀƴ «ƴƛǾΦYƤǊƎƤȊƛǎǘŀƴ-¢ǸǊƪƛȅŜ aŀƴŀǎ «ƴƛǾΦ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ ¸ŀƎǳǘ !ƭƛȅŜǾŀΣ .ŀƪǸ 5ŜǾƭŜǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Assoc. Prof. 5ǊΦ ¸ŀǇǊŀƪ LΦ mȊŘŜƳƛǊΣ YŀǊŀŘŜƴƛȊ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ ¸ŜƴŜǊ mȊŜƴΣ 9ǊȊƛƴŎŀƴ .ƛƴŀƭƛ ¸ƤƭŘƤǊƤƳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Assoc. Prof. Dr. Zivar Huseynli, Khazar University 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ ¢ŀȅŦǳƴ 5ŜŘŜΣ YŀǊŀŘŜƴƛȊ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Assoc. Prof. Dr. Alexander Chefranov, Eastern Mediterranean University 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ 5ǸƴŘŀǊ ¸ŜƴŜǊΣ .ƻƭǳ !ōŀƴǘ TȊȊŜǘ .ŀȅǎŀƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Assoc. Prof. Dr. Edin Jahic, International University of Sarajevo 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ Cŀƛǉ 9ƭŜƪōŜǊΣ !ȊŜǊōŀȅŎŀƴ aƛƭƭƛ 9ƭƳƭŀǊ !ƪŀŘŜƳƛȅŀǎƤ 
Å Assoc. PǊƻŦΦ 5ǊΦ IŀƭƛƳ !ǾŎƤΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ IŀǘƛǊŀ ¸ǳǎƛŦƻǾŀΣ YƘŀȊŀǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ YŜƳŀƭ 5ŜƭƛƘŀŎƤƻƐƭǳΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ aǳǎǘŀŦŀ ¸ƻǊǳƭƳŀȊƭŀǊΦ aŀǊƳŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Assoc. Prof. Dr. Mehmeǘ ¦ƭǳƪŀƴΣ !Řƴŀƴ aŜƴŘŜǊŜǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
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Å Assoc. Prof. Dr. Reza Sirjani, Eastern Mediterranean University 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŜƭŀƘŀǘǘƛƴ !ǾǒŀǊƻƐƭǳΣ bΦ 9Ǌōŀƪŀƴ «ƴƛǾΦYƤǊƎƤȊƛǎǘŀƴ-¢ǸǊƪƛȅŜ aŀƴŀǎ «ƴƛǾΦ 
Å Assoc. Prof. 5ǊΦ ¢ŜǾŦƛƪ !ƎŀœŀȅŀƪΣ Yƻƴȅŀ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ ¸ŀƎǳǘ !ƭƛȅŜǾŀΣ .ŀƪǸ 5ŜǾƭŜǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ ¸ŀǇǊŀƪ LΦ mȊŘŜƳƛǊΣ YŀǊŀŘŜƴƛȊ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ ¸ŜƴŜǊ mȊŜƴΣ 9ǊȊƛƴŎŀƴ .ƛƴŀƭƛ ¸ƤƭŘƤǊƤƳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Assoc. Prof. Dr. Zivar Huseynli, Khazar University 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ /ŀƴǘǸǊƪ 4ŀǇƤƪΣ !ǘŀǘǸǊƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ tƤƴŀǊ DǸƭΣ !ǘŀǘǸǊƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ CƛƪǊŜǘ !ƭƤƴŎŀƪΣ DŀȊƛŀƴǘŜǇ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ CƛƪǊŜǘ wŀƳŀȊŀƴƻƐƭǳΣ {ŀƪŀǊȅŀ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭƤ .ƛƭƛƳƭŜǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ CƛƪǊŜǘ {ƻȅŜǊΣ {ŀƪŀǊȅŀ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭƤ .ƛƭƛƳƭŜǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ Iŀƪŀƴ {ǳƴŀȅΣ !ƴƪŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ Iŀǎŀƴ  ŀƘŀƴΣ !ƪŘŜƴƛȊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ IŀǘƛǊŀ ¸ǳǎƛŦƻǾŀΣ YƘŀȊŀǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Assoc. Prof. Dr. IŀȅǊƛ !ȅŘƻƐŀƴΣ wŜŎŜǇ ¢ŀȅȅƛǇ 9ǊŘƻƐŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ IǸŘŀǾŜǊŘƛ aŀƳŀƪΣ mƳŜǊ Iŀƭƛǎ 5ŜƳƛǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ aΦ 4ŀƐǊƤ 4ŜǘƛƴΣ aŜǊǎƛƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ aǳǎǘŀŦŀ ¸ƻǊǳƭƳŀȊƭŀǊΦ aŀǊƳŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Assoc. Prof. Dr. Mehmet ¦ƭǳƪŀƴΣ !Řƴŀƴ aŜƴŘŜǊŜǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ aǸōŀǊƛȊ !ƐŀƭŀǊƭƤΣ !ȊŜǊōŀȅŎŀƴ 5ŜǾƭŜǘ tŜŘŀƎƻƧƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ  
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ bŀƳƛǉ aǳǎŀƭƤΣ YƘŀȊŀǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ  
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ IǸƭȅŀ .ŀƭƪŀȅŀΣ !ǘŀǘǸǊƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ hƐǳȊ mȊœŜƭƛƪΣ CƤǊŀǘ «niversitesi 
Å Assoc. Prof. Dr. Reza Sirjani, Eastern Mediterranean University 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŜōŀƘŀǘǘƛƴ 5ŜǾŜŎƛƻƐƭǳΣ CƤǊŀǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŜƭŀƘŀǘǘƛƴ !ǾǒŀǊƻƐƭǳΣ bΦ 9Ǌōŀƪŀƴ «ƴƛǾΦYƤǊƎƤȊƛǎǘŀƴ-¢ǸǊƪƛȅŜ aŀƴŀǎ «ƴƛǾΦ 
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Å 5ǊΦ !ƐŀȅŜǾŀ !ȅǎŜƭΣ {ǳƳƎŀȅƤǘ 5ŜǾƭŜǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ ½ǸƭŦƛȅȅ₳ IŀŎƤȅŜǾŀΣ {ǳƳƎŀȅƤǘ 5ŜǾƭŜǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ !ƭƛ mȊΣ aŜƘƳŜǘ !ƪƛŦ 9Ǌǎƻȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ mƳŜǊ .ŀǊƤǒ TƴŎŜΣ tŀƳǳƪƪŀƭŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Dr. Atheer Matroud, The American University of Iraq in Sulaimani 
Å Dr. Badiossadat Hassanpour, Eastern Mediterranean University 
Å 5ǊΦ .ŀƘŀƴǳǊ mȊƪŀƴ .ŀƘŀǊΣ aŜƘƳŜǘ !ƪƛŦ 9Ǌǎƻȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ 9Ǌƪŀƴ !ƪƎǀȊΣ YƤǊƎƤȊƛǎǘŀƴ-¢ǸǊƪƛȅŜ aŀƴŀǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛκ{Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
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Å 5ǊΦ IǸƭȅŀ 5ŜŘŜΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Dr. Mehdi Bashiri, Khazar University 
Å Dr. Mohamad Alhijazi, Eastern Mediterranean University 
Å Dr. Mohammed Bsher A. Asmael, Eastern Mediterranean University 
Å Dr. Sahl Derchawi, Suriye 
Å 5ǊΦ {ŜǾƎƛ DŜȊƛŎƛΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ !ƘƳŜǘ mȊǘǸǊƪ, Rosen College of Hospitality Management 
Å Dr. Atheer Matroud, The American University of Iraq in Sulaimani 
Å Dr. Badiossadat Hassanpour, Eastern Mediterranean University 
Å 5ǊΦ 9Ǌƪŀƴ !ƪƎǀȊΣ YƤǊƎƤȊƛǎǘŀƴ-¢ǸǊƪƛȅŜ aŀƴŀǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛκ{Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Dr. Guita Farivarsadri, Eastern Mediterranean University 
Å 5ǊΦ DǸƴŜƭ hǊǳŎƻǾŀΣ !ȊŜǊōŀȅŎŀƴ aƛƭƭƛ .ƛƭƛƳƭŜǊ !ƪŀŘŜƳƛǎƛ 
Å Dr. Mehdi Bashiri, Khazar University 
Å Dr. Mohamad Alhijazi, Eastern Mediterranean University 
Å Dr. Mohammed Bsher A. Asmael, Eastern Mediterranean University 
Å Dr. Sahl Derchawi, Suriye 
Å 5ǊΦ !ƭǇŜǊ !ǘŜǒΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ {ŜǾƎƛ 5ǳǊǎǳƴ !ǘŜǒΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ ¢ǳƴŎŜǊ 4ŀƪƳŀƪΣ ±ŀƴ ¸ǸȊǸƴŎǸ ¸Ƥƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ !ƘƳŜǘ mȊǘǸǊƪΣ wƻǎŜƴ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ IƻǎǇƛǘŀƭƛǘȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 
Å 5ǊΦ !ƘƳŜǘ  ŀƘƛƴΣ aŜƘƳŜǘ !ƪƛŦ 9Ǌǎƻȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜsi 
Å Dr. Atheer Matroud, The American University of Iraq in Sulaimani 
Å 5ǊΦ !ȅǎŜƭ YŀƭŀȅŎƤ ¸ƛƐƛƴΣ Tǎǘŀƴōǳƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Dr. Badiossadat Hassanpour, Eastern Mediterranean University 
Å 5ǊΦ .ŀǊōŀǊƻǎ {ŜǊŘŀǊΣ aŜƘƳŜǘ !ƪƛŦ 9Ǌǎƻȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ .ŜǊŜƪŜǘ YǀǎŜΣ  ƤǊƴŀƪ «ƴƛversitesi 
Å 5ǊΦ 5ŜŘŜ .ŀǒǘǸǊƪΣ YƤǊǒŜƘƛǊ !Ƙƛ 9ǾǊŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ 9ǊƘŀƴ 5ŜǾǊƛƭƳŜȊΣ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ 9Ǌƪŀƴ !ƪƎǀȊΣ YƤǊƎƤȊƛǎǘŀƴ-¢ǸǊƪƛȅŜ aŀƴŀǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛκ{Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Dr. Guita Farivarsadri, Eastern Mediterranean University 
Å 5ǊΦ DǸƴel Orucova, Azerbaycan Milli Bilimler Akademisi 
Å 5ǊΦ IŀǊǳƴ DŜƴœΣ .ƛƴƎǀƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ IŀƭŜ YǀƪǎƻȅΣ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ YŀȊƤƳ YŀȅŀΣ YƤǊǒŜƘƛǊ !Ƙƛ 9ǾǊŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ YŀȊƤƳ bŀǎΣ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Dr. Mehdi Bashiri, Khazar University 
Å 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ 4ŜōƛΦ hƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ aŜƭƛƘŀ ¦ȊǳƴΣ  ƤǊƴŀƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
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Å Dr. Mohamad Alhijazi, Eastern Mediterranean University 
Å Dr. Mohammed Bsher A. Asmael, Eastern Mediterranean University 
Å 5ǊΦ aǳǊŀǘ !ǘŀǎƻȅΣ YƤǊǒŜƘƛǊ !Ƙƛ 9ǾǊŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ mƳŜǊ mȊŜǊΣ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ mȊƎǸǊ mƴŀƭΣ {ǸƭŜȅƳŀƴ 5ŜƳƛǊŜƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ wŜŎŜǇ {ƻǎƭǳΣ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Dr. Sahl Derchawi, Suriye 
Å 5ǊΦ {ŜŘŀ ¦ƐǊŀǒΣ .ƻȊƻƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ ¢ƻƭƎŀ 9ǎŜƴΣ !ƪŘŜƴƛȊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜsi 
Å 5ǊΦ ¢ǳōŀ aŜƭŜƪƻƐƭǳΣ !ƪŘŜƴƛȊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å 5ǊΦ ¢ǸǊƪŜǊ .ƤȅƤƪƭƤΣ bƛǒŀƴǘŀǒƤ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
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The Drone Reproductive System Ķn Honey Bees and Its Importance 
 
 

Arda Onur ¥zkºk 
 Amasya University, Suluova Vocational School, Amasya, Turkey 

E-mail: arda.ozkok@amasya.edu.tr 

 
 

 
Abstract: Drones become puberty in 24 days and reach maturity to produce semen 

after 7 days. Appropriate semen collection age is between the ages of 14-21 days. 

The reproductive system of honey bees consists of a unique set of complex 

structures. During semen collection practices for artificial insemination, it is 

necessary to know these structures and have knowledge about their functions. In 

honey bees, the reproductive organ is normally hidden in the abdomen. At the time 

of mating, the mating organ comes out with the pressure created by the hemolymph.  

When the mating organ is completely out, the drone becomes paralyzed. Meanwhile, 

special structures called bursal cornua are bent downwards. When the structures in 

the honey bee reproductive system are evaluated, it consists of testes, seminal 

vesicles, mucus glands, spermatheca duct and a muscle-free structure called 

endophallus. The endophallus consists of the entrance cavity, neck and dilating 

ampullae Moreover, there are many functional formations with important functions 

on the endophallus.  This review aims to recognize the reproductive organ in drones 

and to give information about the special formations and functions of the 

reproductive organ.  

 

Keywords: Honey Bee, Reproduction, Mating 

 

  

 



 

14  
Proceedings Book  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VII. INSAC International Congress on Natural and 
Engineering Sciences (ICNES-2021) 

 

 

 

 

 

 

 

.ŀƭ !ǊƤƭŀǊƤƴŘŀ {ǳƴƛ ¢ƻƘǳƳƭŀƳŀ ǾŜ YŀǊǒƤƭŀǒƤƭŀƴ {ƻǊǳƴƭŀǊƤƴ 

4ǀȊǸƳǸƴŜ Tƭƛǒƪƛƴ ¸ŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊ  (!ǊŘŀ hƴǳǊ mȊƪǀƪ) 

 

 



 VII. INSAC International Congress on Natural and Engineering Sciences (ICNES-2021) 

 

15  
Proceedings Book  

 

Bal Arēlarēnda Suni Tohumlama ve Karĸēlaĸēlan Sorunlarēn ¢ºz¿m¿ne 

Ķliĸkin Yaklaĸēmlar 
 
 

Arda Onur ¥zkºk 
Amasya ¦niversitesi Suluova Meslek Y¿ksekokulu, Amasya, T¿rkiye 

E-mail: arda.ozkok@amasya.edu.tr 
 

 
¥zet: Suni tohumlama uygulamasē ile bal arēlarēnda saf ērk ºzelliklerinin korunmasē, 

hastalēklara yatkēnlēk ve saldērganlēk gibi olumsuzluklarēn giderilmesi, nektar 

eĵilimi ve bal verimi gibi verim ºzelliklerinin artērēlabilmesi saĵlanmaktadēr. 

Bilindiĵi ¿zere bal arēlarēnda iftleĸme uygun hava koĸullarēnda koloni dēĸēnda 

gerekleĸmektedir ve kralie arē 10-20 kadar erkek arēyla iftleĸmektedir. Bu s¿re 

ierisinde bºlgede bulunan ērk ºzellikleri farklē erkek arēlar gen kirliliĵine sebep 

olmaktadērlar. Saf ērklarēn korunduĵu ari bºlgelerde ise k¿¿k iĸletmelerde akrabalē 

yetiĸtiriciliĵe baĵlē sorunlar gºr¿lebilmektedir. Ayrēca doĵal iftleĸmede kralie 

arēnēn koloni dēĸēnda maruz kalabileceĵi birok tehlike bulunmaktadēr. Bu ve bunun 

gibi birok olumsuzluklarēn giderilmesi iin suni tohumlama uygulamasē anahtar 

konumundadēr. Suni tohumlama uygulamasē sērasēnda ise uygulayēcē bazē 

problemlerle karĸēlaĸabilmektedir. Bu problemlerin baĸēnda tohumlama zamanē 

hatalarē, karbondioksit uygulamada yaĸanan sēkēntēlar, kontaminasyon riski, kralie 

arēnēn suni tohumlama amacēyla yeterli ĸekilde tespit edilememesi, vajinal valfin 

geilmesine iliĸkin problemler, sperma ile mukusun karēĸmasē, sperma almak 

amacēyla kullanēlan cam kan¿l¿n mukus tarafēndan tēkanmasē ve suni tohumlama 

sērasēnda kralie arēnēn yaralanmasē yer almaktadēr. Bu t¿r aksaklēklar 

uygulayēcēnēn baĸarē ĸansēnē d¿ĸ¿rmekte ve doĵru sonu almasēnē engellemektedir. 

Bu derlemenin amacē, bal arēlarēnda suni tohumlama uygulamasē sērasēnda sēklēkla 

karĸēlaĸēlan olumsuzluklarē aēklamak ve bu olumsuzluklarēn giderilmesine dair 

g¿ncel bilgiler vermektir.  

 

Anahtar Kelimeler: bal arēsē, suni tohumlama, iftleĸme, erkek arē 
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Determination of Heavy Metal Levels in Water and Sediment Samples 

Taken from Suĵla Lake (Konya/Turkey) 
 
 

Baran Aĸēkkutlu 
Department of Biology, Faculty of Science, Selcuk University, Konya, Turkey,  

E-mail: baranasikkutlu@selcuk.edu.tr 
 

 
Abstract: Many studies on aquatic ecosystems in our world, have been made and 

continue to be done, because of they are important habitats for living things. 

Aquatic ecosystems are important indicator regions that are evaluated to show the 

elemental composition of their environment. Our study was carried out in Suĵla 

Lake, located in the Seydiĸehir District of Konya Province, which is an important 

living area and fresh water source for the living creatures and people in the 

environment. In 2020, water and sediment samples were taken seasonally from two 

stations representing the characteristics of the lake through four field studies. 

Heavy metal levels were measured with Inductively Coupled Plasma-Optical 

Emission Spectrometry device. In Suĵla Lake, the average level orders of heavy 

metals were Fe > Li > Be > Mn > Cr > Ni  > Pb > Cu > Cd also Zn was detected 

under the device measuring range in water and the average level orders of heavy 

metals were Fe >Mn > Zn > Li > Cr > Cu also Be, Cd, Ni and Pb were detected 

under the device measuring range in sediment. When we evaluated the seasonal 

average results according to national and international regulations, it was 

determined that the data obtained from water and sediment were within the ranges 

specified in the regulations, except for three element, only in the water 

measurement results. It was determined that the Cd value was fifth class quality in 

January and the other three seasonal measurements were fourth class quality, in 

addition Be was determined to be higher than the annual average environmental 

quality standard for all seasonal measurements and Cr was determined to be 

higher than the annual average environmental quality standard in November. 

 
 

Keywords: heavy metal, ICP-OES, sediment, Suĵla Lake, water. 
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End¿stri 4.0 Uyumlu Bir Otomatik Depolama ve Boĸaltma Sisteminde 

Bir Raf Y¿kleme Algoritmasēnēn Geliĸtirilmesi 
 
 

Naci Demirºrs
1
, Rabia Terzi

2
, Tacettin Batuhan Bostancē

3
, H. Metin Ertun

4
 

1RBTwin Yazēlēm, Yazēlēm Geliĸtirme Departmanē, E-mail: naci.demirors@robo.com.tr 
2Yalova ¦niversitesi, Bilgisayar M¿hendisliĵi, E-mail: rabiaterzi98@gmail.com 

3Abdullah G¿l ¦niversitesi, Bilgisayar M¿hendisliĵi, E-mail: tacettinbatuhanbostanci@hotmail.com 
4Kocaeli ¦niversitesi, Mekatronik M¿hendisliĵi, E-mail: hmertunc@gmail.com 

 

 

 

 
¥zet: 21. yy. teknoloji alanēnda b¿y¿k geliĸmelere sahne olmuĸtur. Bu geliĸmeler, 

kas g¿c¿n¿n yerini akēllē sistemlerin almasēnē saĵlayarak, kurumsal firmalara 

fērsatlar ve kolaylēklar sunmuĸtur. Bu duruma ºrnek olarak Otomatik Depolama ve 

Boĸaltma Sistemi (OD/BS) verilebilir. OD/BS sayesinde iĸ kazalarēnēn b¿y¿k 

ºl¿de ºn¿ne geilebilmesi ve iĸleyiĸin sistemli, kayētlē, hēzlē bir ĸekilde ilerlemesi 

saĵlanmaktadēr. Firmalarēn bu sistemleri kurmadan ºnce raflara istiflenecek 

mevcut kutu tiplerine gºre sistemin oluĸturulup test edilmesi, ileride oluĸabilecek 

fazladan maliyet ile zaman ve iĸ g¿c¿ kaybēnē ortadan kaldēracaktēr. OD/BSôye 

kutu yerleĸtirmek iin istek ve ihtiyalara gºre bir algoritmaya ihtiya 

bulunmaktadēr. Algoritmaya gºre, tasarlanacak sistemin h¿cre, satēr ve s¿tun 

sayēsē belirlenmiĸ olacaktēr. Bu nedenle algoritmanēn, maliyet, iĸg¿c¿ ve zamandan 

tasarruf saĵlanmasē iin maksimum seviyede yerleĸtirme iĸlemi gerekleĸtirmesi 

beklenmektedir. Bu bildiride end¿striyel bir firma iin raf yerleĸtirme 

algoritmalarē ¿zerinde alēĸēlmēĸtēr. Beĸ adet algoritma test edilmiĸ ve 

karĸēlaĸtērēlmēĸtēr.      
 

Anahtar Kelimeler: end¿stri 4.0, otomatik depolama, raf hesaplama, algoritma 

 

Giriĸ 

G¿n¿m¿zde iĸletmeler, geliĸime aēk, maliyeti azaltan ve m¿ĸteri gereksinimlerine en 

y¿ksek d¿zeyde cevap vermeye alēĸan bir yapē ierisine girmiĸlerdir. End¿stri 4.0 adē verilen 

bu yapē birok deĵiĸim ve geliĸimi de beraberinde getirmiĸtir. Bu baĵlamda verimi ve ¿retimi 

arttēran sistemlere ulaĸmak, eĸitli teknolojilerin bir arada kullanēlmasēna olanak tanēyan bir 

sistem kurmak iin End¿stri 4.0 alēĸmalarē halen devam etmektedir [1,2]. 

End¿stri 4.0 ve geliĸen teknolojinin neticesinde kas g¿c¿ ihtiyacēnēn azalmasē ve otomatik 

sistemlerin kullanēmēnēn artmasē iĸletmeler iin b¿y¿k kolaylēk saĵlamaktadēr. Bu 

kolaylēklardan birisi de iĸletmelerin akēllē depo sistemlerini kullanmasēdēr. Otomatik Depolama 

ve Boĸaltma Sistemi (OD/BS) adē verilen bu akēllē sistemin eĸitli aēlardan geliĸtirilmesi ve 

iĸletme ihtiyalarēna gºre optimize edilmesi gerekmektedir [3].  

End¿stri 4.0 teknolojisi sayesinde hazērlanan Otomatik Depolama ve Boĸaltma Sistemleri 

depolama ve ¿retim arasēndaki baĵlantēyē saĵlamaktadēr. Bununla beraber maliyetin 

d¿ĸ¿r¿lmesi ve kas g¿c¿ne olan ihtiyacēn azalmasē, oluĸabilecek iĸ kazalarēnē da b¿y¿k oranda 

azaltmaktadēr. End¿striyel firmalarēn bu teknolojiyi tercih etme sebeplerinden birisi de ¿r¿n 

taleplerine hēzlē bir ĸekilde yanēt verilmesi ayrēca verilerin dijital ortamlarda saklanarak stok 

kontrol¿n¿n yapēlabilmesidir.  Sistemin zaman, maliyet ve iĸg¿c¿ aēsēndan oluĸan kazanēmlarē, 
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enerji verimliliĵi noktasēnda olumlu etki etmektedir. Bu baĵlamda genel olarak uzaktan kontrol 

edilebilen bir sistemin, end¿striyel firmalara katkēsē b¿y¿k ºl¿de gºr¿lmektedir [2]. 

OD/BS kullanmayan iĸletmeler, insan g¿c¿ ile depolama iĸlemi yapmaktadērlar. Bu sistemin 

insanlarēn raflara ¿r¿n yerleĸtirme ve ēkarma iĸlemlerini kendilerinin yapmasē anlamēna 

gelmektedir. Bu nedenle iĸ kazalarēn oluĸmasē ve aynē yapēlan iĸlem sēklēĵē nedeni ile Kas ï 

Ķskelet sistemi rahatsēzlēklarēnēn sēklēkla ortaya ēktēĵē bilinmektedir [4]. Ayrēca OD/BS 

kullanan iĸletmelerde, aĵēr ve grup halinde ¿r¿n depolama ºzelliĵi olmasē sayesinde manuel 

sistemlerde oluĸan fiziksel g¿ ve iĸ kazalarēnē azalttēĵē belirlenmiĸtir [5].  

OD/BS iĸletme ihtiyalarēna gºre geliĸtirilmesi farklēlēk gºstermektedir. ¦r¿n ieriĵi, kutu 

eĸidi, aĵērlēĵē, paketleme sistemi, zaman vb. gibi etkenler, sistemin geliĸtirilmesine etki 

etmektedir. Bu baĵlamda geliĸtirilecek olan sistem, yapē ve algoritma olarak iĸletmeye gºre 

farklēlēk gºstermektedir. Ķĸletme ihtiyacēna gºre sistemin kurulmadan ºnce sim¿le edilmesi 

b¿y¿k ºnem arz etmektedir. Zaman, maliyet ve iĸg¿c¿ ºĵelerinin en etkin bir biimde 

kullanēlmasē ve iĸletme ihtiyacēna gºre bir sistemin ortaya ēkarēlmasē ¿retici-m¿ĸteri iliĸkisini 

g¿lendirecek bir olgudur. M¿ĸteri tarafēndan verilen kutu tipi ve adedine gºre sistemin 

kurulacaĵē alan ierisine maksimum seviyede sēĵdērma iĸlemi gerekleĸtirmesi beklenmektedir. 

Bu sayede sistemin kurulumu sonrasēnda oluĸabilecek hatalar minimum seviyeye indirgenmesi 

hedeflenmektedir.  

Bu araĸtērmada, OD/BS kurulumu ºncesi, m¿ĸteri firma tarafēndan verilen kutu verilerine 

gºre en uygun kutu y¿kleme algoritmasē geliĸtirilmesi hedeflenmektedir.  

Geliĸme 

Bu alēĸma kapsamēnda geliĸtirilen algoritmanēn test edilmesi iin kullanēlan kutu tipi ve 

ºzellikleri Tablo 1 ve Tablo 2ôde verilmiĸtir. Yine bu alēĸmanēn parasē olduĵu b¿y¿k bir 

imalat firmasēnda tasarlanmasē planlanan OD/BSôde iki tip y¿kseklik aralēĵē belirlenmiĸtir. 

Ticari gizlilik gereĵi paket tipleri harflerle ifade edilmiĸtir. 

 
Tablo 1. Y¿kseklik aralēĵē 11-20 cm olan kutu tipi ve ºzellikleri 

Paket Tipi Boy (cm) En (cm) ¸ǸƪǎŜƪƭƛƪ όŎƳύ Adet 

A 24 24 11 420 

B 40 30 14 218 

C 28 24 12 99 

4 56 24 12 36 

D 30 20 14 6066 

E 30 20 15 678 

F 40 30 14 1186 

G 40 30 15 819 

F 60 40 14 305 

TOPLAM 9833 
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Tablo 2. Y¿kseklik aralēĵē 21-30 cm olan kutu tipi ve ºzellikleri 

Paket Tipi Boy (cm) En (cm) ¸ǸƪǎŜƪƭƛƪ όŎƳύ Adet 

AA 32 18 22 68 

BB 56 24 24 42 

CC 40 30 28 1374 

44 40 30 29 2578 

DD 60 40 28 2347 

EE 60 40 29 4398 

TOPLAM 10807 

 

Tasarlanan OD/BS iin Tip-1 ve Tip-2 olmak ¿zere toplamda 9833 + 10807 = 20640 kutu 

yerleĸtirilmesi gerekmektedir. OD/BS iin tahsis edilen alanēn geniĸliĵi 54 metre, y¿ksekliĵi 6 

metre, raf kalēnlēklarē ise 5 cm olarak belirlenmiĸtir. Yukarēda yer alan ºzelliklere gºre 54 metre 

geniĸliĵi, raf kalēnlēklarēnē da ekleyerek eĸit olarak bºlmek istendiĵinde her h¿cre 230 cm olarak 

hesaplanmēĸtēr. H¿cre planlamasē Tablo 3ôde detaylē bir ĸekilde verilmiĸtir.  

 
Tablo 3. OD/BS Tip-1 H¿cre Planlamasē 

IǸŎǊŜ DŜƴƛǒƭƛƐƛ (cm) {Ǹǘǳƴ {ŀȅƤǎƤ {ƻƴǳœ όŎƳύ 

230 23 5290 

wŀŦ YŀƭƤƴƭƤƐƤ όŎƳύ wŀŦ {ŀȅƤǎƤ  

5 22 110 

TOPLAM 5400 

 

H¿cre geniĸliĵi 230 cm olarak belirlenen Tip-1 kutu eĸidinin y¿kseklik hesabē da Tablo 4ôte 

verilmiĸtir. 

 
Tablo 4. OD/BS Tip-1 Y¿kseklik Planlamasē 

IǸŎǊŜ ¸ǸƪǎŜƪƭƛƐƛ όŎƳύ {ŀǘƤǊ {ŀȅƤǎƤ {ƻƴǳœ όŎƳύ 

22 22 484 

wŀŦ YŀƭƤƴƭƤƐƤ όŎƳύ wŀŦ {ŀȅƤǎƤ  

5 23 115 

TOPLAM 599 

 

Bu baĵlamda planlanan Tip-1 sistemin gºrseli ķekil 1ôde resmedilmiĸtir. 
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ķekil 1. Y¿ksekliĵi 11 ï 20 cm olan kutu tipinin yerleĸim planē 

 

 

Y¿kseklik sēnērē 6 metre olarak belirlenen sistemin Tip-2 hesabē Tablo 5ôde verilmiĸtir. 

 
Tablo 5. OD/BS Tip-2 Y¿kseklik Planlamasē 

IǸŎǊŜ ¸ǸƪǎŜƪƭƛƐƛ όŎƳύ {ŀǘƤǊ {ŀȅƤǎƤ {ƻƴǳœ όŎƳύ 

32 16 512 

wŀŦ YŀƭƤƴƭƤƐƤ όŎƳύ wŀŦ {ŀȅƤǎƤ  

5 17 85 

TOPLAM 597 

 

 

Bu baĵlamda planlanan Tip-2 sistemin gºrseli ise ķekil 2ôde resmedilmiĸtir. 

 

 
ķekil 2. Y¿ksekliĵi 21 ï 30 cm olan kutu tipinin yerleĸim planē 

 

OD/BS iin h¿creler iine kutu yerleĸtirme sistemine belirli bir standart iinde kutu 

y¿klemesi yapēlmasē planlanmēĸtēr. Kutular en deĵerlerine gºre aralarēnda 5 cm boĸluk 

bērakēlmasē esasēna gºre yerleĸtirilmektedir. ¥rnek h¿cre kutu y¿kleme standardē Tablo 6ôda 

verilmiĸtir. Ĵ tipi kutunun geniĸliĵi Tablo 1ôde verilmiĸtir. 

 
Tablo 6. ¥rnek h¿creye kutu y¿kleme standardē    

Raf 
.ƻǒƭǳƐǳ 

Kutu 
En 
όFύ 

Raf 
.ƻǒƭǳƐǳ 

Kutu 
En 
όFύ 

Raf 
.ƻǒƭǳƐǳ 

Kutu 
En 
όFύ 

Raf 
.ƻǒƭǳƐǳ 

Kutu 
En 
όFύ 

Raf 
.ƻǒƭǳƐǳ 

Kutu 
En 
όFύ 

Raf 
.ƻǒƭǳƐǳ 

5 40 5 40 5 40 5 40 5 40 5 

 



 VII. INSAC International Congress on Natural and Engineering Sciences (ICNES-2021) 

 

23  
Proceedings Book  

 

Ķĸletme istek ve ihtiyalarē arasēnda sistemin doluluk oranēnēn %80 olmasē beklenmektedir. 

Bu baĵlamda yerleĸtirilecek h¿creler arasēnda %20ôlik boĸ h¿cre bērakēlacaktēr. 

 

Algoritma -1 

 

Ķlk geliĸtirilen algoritma, iĸletme tarafēndan verilen kutu tiplerini tekli kutu listesine 

evrilmesi ile baĸlamaktadēr. Her kutu iin ayrē iĸlem yapēlacaĵēndan kutularēn tek tek 

yerleĸtirilmesi gerekmektedir. Tip-1 kutularēnēn óEnô deĵerlerine gºre b¿y¿kten k¿¿ĵe 

sēralanmēĸ tekli kutu listesinden ilk sēradan baĸlayarak yerleĸtirme iĸlemi gerekleĸmektedir. 

Kutu y¿kleme standardēna gºre yerleĸtirme yapēlmaktadēr. Her iĸlem sonunda h¿crede boĸ kalan 

alan hesaplanmaktadēr. Boĸ kalan alan yeni yerleĸtirilecek kutudan b¿y¿k ise yerleĸtirme 

yapēlmaktadēr. K¿¿k ise o alana sēĵabilecek en uygun kutu bulunup yerleĸtirilmektedir. Bu 

ĸekilde t¿m h¿crelerin yerleĸtirme iĸlemi tamamlanmaktadēr. Algoritma-1, ķekil 3ôte 

gºsterilmektedir. 

 
ķekil 3. Algoritma-1 

 

Algoritma-1 iĸleyiĸ ĸekline gºre elde edilen sonular Tablo 7ôde verilmiĸtir. 

 
Tablo 7. Algoritma-1 Hesaplama Sonularē 

Kutu Tipi {ŀǘƤǊ {ŀȅƤǎƤ {Ǹǘǳƴ {ŀȅƤǎƤ IǸŎǊŜ {ŀȅƤǎƤ 

Tip-1 55 20 1262 

Tip-2 88 21 2022 

 

Algoritma -2 

 

Ķlk test edilen algoritmaya benzer olan Algoritma-2, Ajay, Vinoth ve Daniel Glad Setphen 

tarafēndan geliĸtirilmiĸtir.  ķekil 4ôde gºsterildiĵi gibi, sistem boĸluĵu gºrd¿ĵ¿ zaman kutu 

boyutlarē uygunsa boĸluĵa o kutuyu yerleĸtirir; fakat boĸluk uygun deĵilse óilerleô komut 

sistemiyle alēĸmaktadēr [6]. 
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Yapēlan araĸtērmalar erevesinde literat¿rde benzer alēĸmalar incelenmiĸtir. Algoritma 

geliĸtirilmesinde Gamberi & Regattleri tarafēndan yazēlan Travelling Salesman Problem (TSP) 

uygulanmēĸtēr. TSP bir aĵa ¿zerinde bir noktadan diĵer bir noktaya gitmek iin kullanēlan en 

kēsa yoldur, geen zaman miktarēnēn en verimli olmasē aēsēndan aĵa ¿zerindeki noktalarēn en 

kēsa mesafede olmasē gerekiyor [7]. Buradan yola ēkarak uygulanan bu algoritmada, raf 

uzunluĵuna bºl¿nemeyen kutu ve sayēlarēna ºncelik verilecektir. Berg & Gademann 

algoritmasēnēn polinomsol bir zaman aralēĵēnda ºz¿m¿n¿ gºsterdikleri iin bu algoritma lineer 

yani doĵrusal zaman aralēĵēndan daha faydalē olmasē beklenmektedir [8].  

Test edilen bu algoritma iin dinamik bir yapēda oluĸabilecek t¿m kombinasyonlarēn 

denenmesi gerekir; bundan dolayē ana algoritmayē yazmadan ºnce gerekli olan bir kombinasyon 

algoritmasēnēn yazēlmasēna ihtiya duyulmuĸtur. Algoritma olarak ñCombination Sumò 

sistemini entegre edebilmek iin en baĸta baĸtaki boĸluk miktarē kutu uzunluĵundan 

ēkarēlmēĸtēr ve kutu enlerine boĸluk miktarlarē eklenmiĸtir. Bu ĸekilde her bir h¿crenin 

kombinasyon verilerine gºre yerleĸtirme iĸleminden sonra kutu boyuna eĸitleneceĵi 

hesaplanmēĸtēr. Ķkinci kēsēm olarak, kutu yerleĸtirmeleri sonucunda eĵer elimizde olan kutu 

sayēsē ile kombinasyonda olan kutularēn sayēlarē eĸit deĵil ise algoritma kutudaki boĸluk 

miktarēnē 1 cm azaltarak tekrarlē bir fonksiyon ĸeklinde devam etmektedir. Bu durumda, 

Combination Sum sisteminin de entegre edildiĵi yeni algoritma test aĸamasēna gemiĸtir. 

 

 
 

ķekil 4. Algoritma- 2 

Algoritma-2 iĸleyiĸ ĸekline gºre elde edilen sonular Tablo-8ôde verilmiĸtir. 
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Tablo 8. Algoritma-2 Hesaplama Sonularē 

Kutu Tipi {ŀǘƤǊ {ŀȅƤǎƤ {Ǹǘǳƴ {ŀȅƤǎƤ IǸŎǊŜ {ŀȅƤǎƤ 

Tip-1 63 9 1435 

Tip-2 103 13 2359 

 

Algoritma -3 

 

Literat¿r taramasē sonucunda incelenen bu algoritmada, kombinasyon ve perm¿tasyon 

kullanēlarak algoritma geliĸtirilmiĸtir.  

Kombinasyon oluĸturmak iin eĸitli algoritmalar incelenmiĸtir: 

Fitting Shelves Problem: Bu problemin temelinde bir duvar ve iki farklē uzunlukta raf 

vardēr. Algoritma duvarda kalan boĸluk sayēsēnē minimum olacak ĸekilde bu raflardan kaar tane 

kullanēlmasē gerektiĵini hesaplar. 

Unbounded Knapsack Problem: Problem, Tobias Dantzig adlē matematikinin 1897ôdeki 

alēĸmalarēna dayanmaktadēr. Sērt antasē probleminde belli bir aĵērlēĵē taĸēyabilen antaya, 

farklē aĵērlēkta ve deĵerde olan eĸyalardan aĵērlēĵē en az ve deĵeri en ok olanlarē koymak 

hedeflenir. Bir eĸyadan bir kere ya da daha fazla alma ve bir eĸyayē bºlerek alma durumuna 

gºre 3ôe ayrēlēr. Raf yerleĸtirme sistemi iin óunboundedô yani sēnērlandērēlmamēĸ sērt antasē 

problemi daha uygun gºr¿lm¿ĸt¿r.  

Yerleĸtirme algoritmalarē: Ķĸletme tarafēndan raf yerleĸtirmede kutular sadece yan yana 

koyulabildiĵi iin bunun harici durumlarē ieren algoritmalar alēnmamēĸtēr. ¥rneĵin, ¿st ¿ste 

koyma iin gereken yerleĸtirme algoritmalarē ķekil 5ôte gºsterilmiĸtir.  

Next Fit Decreasing Height (NFDH): Bu algoritmada gelen kutular yerleĸebileceĵi ilk rafa 

yerleĸir ve kalan kutular o raftan yerleĸmeye devam eder. Bir ºnceki rafta boĸ yer olsa bile gºz 

ardē edilir. 

First -Fit Decreasing Height (FFDH): NFDH yºnteminden farklē olarak ºnceki raflara 

yerleĸtirme yapēlabilir. 

Best Fit Decreasing Height (BFDH): Bu algoritmada her kutu iin her raf kontrol edilir. 

Yerleĸebileceĵi raflar arasēnda, kalan boĸluĵu en az olana yerleĸir. 

 

 
ķekil 5. Yerleĸtirme Algoritmalarē 
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Arama algoritmalarē: 

Agºzl¿ yaklaĸēmē (Greedy Approach): Bu yaklaĸēmda m¿mk¿n olan ve sonuca en yakēn 

olan seim yapēlēr. ¥rneĵin, raf yerleĸtirme algoritmasē iin rafta kalan boĸluĵa yerleĸebilecek 

en b¿y¿k geniĸlikteki kutu seilir.  

Derin ºncelikli arama (Depth First Search) (DFS): Aĵa veya grafik veri yapēlarēnda 

arama yapmak iin kullanēlēr. Algoritma varsa kºk d¿ĵ¿mden yoksa rastgele bir d¿ĵ¿mden 

baĸlayarak m¿mk¿n olduĵunca b¿t¿n d¿ĵ¿mleri gezmeye alēĸēr. 

Optimizasyon Algoritmalarē: 

Optimizasyon, bir sistemi belli kēsētlamalar dahilinde m¿mk¿n olduĵunca en az maliyetle en 

verimli hale getirmek iin uygulanmasē gereken iĸlem veya metotlarēn t¿m¿d¿r. Kēsaca maliyeti 

minimum, k©rē maksimum seviyede elde etmeye alēĸēr. Optimizasyon algoritmalarē kesin ve 

yaklaĸēk metotlar olarak ikiye ayrēlēr.   

Kesin metotlar, problemin global optimum cevabēna odaklanēr. Bu metotlara dinamik 

programlama ºrnek verilebilir. Dinamik programlama, karmaĸēk bir problemi alt problemlere 

bºlerek o problemlere ºz¿m bulmaya alēĸan ve bunu yaparken de hafēzadan yararlanan bir 

yºntemdir. Tablolama ve hatērlama olmak ¿zere 2ôye ayrēlēr. Tablolama (tabulation) aĸaĵēdan 

yukarēya (bottom-up) yani genelden ºzele ilerleyerek sonuca ulaĸēr. Hatērlama (memorization) 

yukarēdan aĸaĵēya (top-down) yani ºzelden genele ilerler.  

Yaklaĸēk metotlar, kesin metotlarla ºz¿m¿ ok zor olan ya da ok zaman alan optimizasyon 

problemleri iin global optimumdan feragat ederek cevabē bulmaya alēĸēr. 

Yeni algoritmada kullanēlacak kombinasyonun elde ediminde, LeetCode algoritma ºzme 

platformunun 39. probleminin ºz¿m¿ alēnēp, raf yerleĸtirme algoritmasēnēn kriterlerine gºre 

d¿zenlenerek oluĸturulmuĸtur [9].  

Hazērlanan ĸablon algoritma ierisinde dºrt farklē kombinasyon denenerek yeni algoritmalar 

elde edilmiĸtir. Algoritma ĸablonu ķekil 6ôda verilmiĸtir. 

 
ķekil 6. Algoritma-3 ķablon 
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Algoritma -3-1 

 

Oluĸturulan kombinasyonlardaki kutu sayēsē fazla olana ºncelik vererek alēĸmaktadēr. B¿t¿n 

kombinasyonlar kontrol edildikten sonra kutu listemizde yerleĸmemiĸ kutu kaldēysa bir alt raf 

geniĸliĵi iin tekrar kombinasyon oluĸturur. Kutularēn hepsi yerleĸene kadar dºng¿ devam 

etmektedir.  

Algoritma 3-1 iin Tip-1 ve Tip-2 kutularē test edilmiĸtir. Elde edilen sonular Tablo 9ôda 

verilmiĸtir. 

 

Tablo 9. Algoritma-3-1 Hesaplama Sonularē 

 

Kutu Tipi {ŀǘƤǊ {ŀȅƤǎƤ {Ǹǘǳƴ {ŀȅƤǎƤ IǸŎǊŜ {ŀȅƤǎƤ 

Tip-1 55 11 1253 

Tip-2 88 19 2020 

 

 

Algoritma -3-2 

 

Bir ºnceki algoritmadan farklē olarak tam bºl¿nen kutular hari diĵer kutular yerleĸtiĵi 

zaman rafa tam yerleĸen aynē geniĸliĵe sahip kutularēn olduĵu kombinasyonlar alēĸtērēlacaktēr. 

¥ncelikle tam bºl¿nmeyen kutu enleri dikkate alēnarak yerleĸtirilmekte, sonrasēnda en 

uzunluklarē tam bºl¿nen kutular yerleĸtirilmektedir.  

Yukarēdaki algoritma Tip-1 ve Tip-2 iin test edilmiĸ, sonular Tablo-10ôda verilmiĸtir. 

 

 

 
Tablo 10. Algoritma-3-2 Hesaplama Sonularē 

Kutu Tipi {ŀǘƤǊ {ŀȅƤǎƤ {Ǹǘǳƴ {ŀȅƤǎƤ IǸŎǊŜ {ŀȅƤǎƤ 

Tip-1 54 20 1239 

Tip-2 87 22 2000 

 

 

Algoritma -3-3 

 

Depth First Search (Derin ¥ncelikli Arama) algoritmasē temel alēnarak geliĸtirilmiĸtir. 

Algoritma aĵa yapēsēndadēr ve ilk d¿ĵ¿mden baĸlayarak gidebileceĵi son d¿ĵ¿me kadar gider; 

daha sonra geriye dºnerek kendinden bir ºnceki daldan devam eder. Algoritmamēzda 3.2 

algoritmasēndaki gibi tam yerleĸen kutular sona bērakēlēr ve ºnce ilk gelen kombinasyonlarēn 

alēĸtērēlabilecek b¿t¿n sēralarēnē veren perm¿tasyonlar oluĸturulur. Her perm¿tasyon iin bu sēra 

alēĸtēktan sonra ºzyinelemeli fonksiyona girerek kalan kutu sayēsēna gºre bir alt raf geniĸliĵi 

iin tekrar kombinasyonlar ve onlarēn perm¿tasyonlarē oluĸturulur. Bu perm¿tasyonlar 

alēĸtērēlēp kutu sayēsē sēfērlanana kadar ºzyinelemeli fonksiyon aĵrēlmaya devam edilir. T¿m 

kutular yerleĸtirildiyse yapēlan g¿ncellemeler tek tek geri alēnēp b¿t¿n sēralarēn gezilmesi 

saĵlanēr. Bºylece bu kombinasyonlar iin en az satēr s¿tun veren kombinasyon sērasē bulunmuĸ 
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olur. 3-3. algoritmanēn alēĸma s¿resi dokuz kombinasyon iin ortalama 2,5 dakika iken 

dokuzun altēndaki kombinasyonlar iin ortalama 2 saniyedir. 

Algoritma 3-3 iin elde edilen veriler Tablo 11ôde paylaĸēlmēĸtēr. 

 
Tablo 11. Algoritma-3-3 Hesaplama Sonularē 

Kutu Tipi {ŀǘƤǊ {ŀȅƤǎƤ {Ǹǘǳƴ {ŀȅƤǎƤ IǸŎǊŜ {ŀȅƤǎƤ 

Tip-1 54 10 1229 

Tip-2 87 16 1994 

 

Sonu 

 

Yapēlan araĸtērmalar neticesinde kutu verisi aynē olmak ĸartē ile 5 farklē algoritma test 

edilmiĸtir. Algoritma 3.3 isimli alēĸma, diĵer algoritmalara gºre pozitif yºnde anlamlē bir fark 

oluĸturmuĸtur. Sonularēn karĸēlaĸtērēlmasē Tablo-12ôde verilmiĸtir. ¢alēĸma otomatik depolama 

ve boĸaltma sistemi kurulmadan ºnce test edilmiĸtir ve bu algoritma end¿striyel bir firmada 

baĸarēyla uygulanmēĸtēr.  

 
Tablo 12. Hesaplama Sonularēnēn Karĸēlaĸtērēlmasē 

Algoritma Kutu Tipi {ŀǘƤǊ {ŀȅƤǎƤ {Ǹǘǳƴ {ŀȅƤǎƤ IǸŎǊŜ {ŀȅƤǎƤ 

Algoritma-1 
Tip-1 55 20 1262 

Tip-2 88 21 2022 

Algoritma-2 
Tip-1 63 9 1435 

Tip-2 103 13 2359 

Algoritma-3.1 
Tip-1 55 11 1253 

Tip-2 88 19 2020 

Algoritma-3.2 
Tip-1 54 20 1239 

Tip-2 87 22 2000 

Algoritma-3.3 
Tip-1 54 10 1229 

Tip-2 87 16 1994 

 

ķekil 6, 7 ve 8ôde Algoritma 3.3 sonularēna gºre Tip-1 iin OD/BS tasarlamasē yapēlmēĸtēr. 

Yeĸil alanlar óBoĸô, sarē alanlar ise óDoluô olarak gºsterilmiĸtir. 
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ķekil 6. Algoritma 3.3 Tip-1 Yerleĸtirme Sonucu-1 

 

 

 
ķekil 7. Algoritma 3.3 Tip-1 Yerleĸtirme Sonucu-2 

 

 
ķekil 8. Algoritma 3.3 Tip-1 Yerleĸtirme Sonucu-3 

 

 

Tartēĸmalar 

 

Araĸtērmanēn sonucuna gºre bir veri tipi kullanēlarak sonular elde edilmiĸtir. Araĸtērmanēn 

detaylandērēlmasē iin farklē veri tipleri kullanēlarak algoritmalar test edilmesi gerekmektedir. 

Farklē kutu boyutlarēnda ve adetlerinde test edilen algoritmalarēn sonularē deĵiĸkenlik 

gºsterebilir. Bu nedenle alēĸmanēn devamēnda farklē tip kutu formasyonlarē denenerek sonular 

test edilmelidir. Kutularēn doldurma ve boĸaltma s¿releri algoritmalara gºre deĵiĸkenlik 

gºsterebilir. Bu nedenle alēĸmada yer alan algoritmalarda zaman faktºr¿ gºz ardē edilmiĸtir.  
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Abstract: In a rotary screw air compressor system, oil is used for cooling and 

preventing friction. If the oil and air are not well separated, it causes the oil used 

in the compressor system to decrease and the compressor to overheat. The duty of 

the separator tank is to separate the air circulating in the system and the oil in 

screw air compressors. The main purpose of this study is to predict the 

performance of these separator tank pressure vessels exposed to high pressure and 

temperature using a Finite Element Model. The maximum equivalent stress and 

maximum total deformation values were calculated separately for the body sheet 

produced from two different materials such as P265GH and P235GH, and for 

three different heads as torispheric, elliptical and flat on it. In numerical 

calculations, the maximum pressure values for each model are defined as 1.5 times 

the working pressure of the tank, depending on the hydrostatic test pressure. At 

7.5, 10 and 13 bar operating pressures, the results were examined in order to 

decide which material and head type should be selected at which pressure for the 

separator tank. 
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¥zet: Bu alēĸmada, klasik en k¿¿k kareler  (CLS)  yºntemi ile Parkinson 

hastalēĵēnēn tedavisinde kullanēlan ila tabletlerinin eĸzamanlē olarak 

spektrofotometrik tayini yapēlmēĸtēr. Parkinson Hastalēĵē, beyinde dopamin adē 

verilen nºrotransmiterin eksikliĵine baĵlē geliĸen ve sēklēkla ileri yaĸta ortaya 

ēkan bir hastalēktēr. Hastalēkta eksilen maddeyi yerine koymak istenir ancak 

aĵēzdan dopamin verdiĵimizde beyine ulaĸmaz. Bunun iin dopaminin ºn maddesi 

olan levodopa kullanēlēr. Levodopayē tek baĸēna verdiĵimizde b¿y¿k bir miktarda 

beyine ulaĸmadan ºnce yēkēma uĵrayacak, bu da hastada dayanēlmaz baĸ dºnmesi, 

bulantēlar, kusmalar gibi yan etkiler oluĸturacak hem de hastalēĵēmēzē tedavi iin 

istediĵimiz doza ulaĸamayacaĵēz demektir. Bunu gidermek iin kanda yēkēlmasēn, 

beyine daha ok ulaĸsēn levodopa geirebilelim diye yanēna bazē ek maddeler 

konulur. Benserazit bunlardan biridir. Levodopanēn kanda yēkēlmadan beyine 

bozulmadan daha kolay ulaĸmasēnē saĵlar. Bug¿n kullandēĵēmēz ilalar iinde 

levodopanēn yanēnda bu maddeler mutlaka bulunurlar. Bu nedenle ikili ila 

bileĸiminin yer aldēĵē  bir kombinasyonda miktar tayinlerini kemometrik yºntemin 

de ¿st¿nl¿klerinden yararlanarak yapmak bize kolaylēk saĵlamēĸtēr.  Kemometrik - 

spektrofotometrik yºntem ile karĸēlaĸtērmalē olarak kullanēlmēĸtēr. Kemometri 

programē ile, gēda end¿strisinde kullanēlan geleneksel yºntemlere gºre alternatif, 

daha hēzlē ve daha az maliyetli olan yeni bir yºntem geliĸtirilmiĸtir ve karmaĸēk 

sistemler bile, herhangi bir ºn ayērmaya tabi tutulmadan spektrofotometrik olarak 

analiz edilmiĸtir. G¿nl¿k hayatēmēzda ºnemli bir yer Parkinson  hastalēĵēnēn 

tedavisi iin kullanēlan levodopa ve benserazit etken maddelerinin saĵlēk aēsēndan 

analizini aynē zamanda klasik yºntemle de deĵerlendirerek, klasik ve yeni 

geliĸtirilen spektrofotometrik -kemometrik yºntem ile istatistiksel olarak 

kēyaslanmasēnē saĵlanmēĸtēr. 
 

Anahtar Kelimeler: anahtar sºzc¿kler k¿¿k harflerle yazēlmalē ve 3ï5 sayēda 

anahtar sºzc¿k bulunmalēdēr. 
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Abstract: Virgin coconut oil (VCO), a natural oil, and gelatin, a biopolymer with 

film forming properties, have both been used in various fields including biomedical 

applications due to their biocompatibility. The aim of this study is to characterize 

the influence of various concentrations of VCO in gelatin- based films for 

biomedical applications. For this purpose, physiological saline solution uptake & 

aging, morphological, mechanical and thermal properties of gelatin films 

incorporated with various amounts of VCO were evaluated. Homogenous gelatin 

films with 0-20% (w/w) VCO was prepared by solution casting method. As VCO 

concentration increased, slightly less transparent films were obtained. When 

surface morphology was analyzed by light microscopy, better oil droplet 

dispersion was observed when films contained Ò15 % (w/w) VCO. Biomedical 

application of films such as wound dressing materials require high saline solution 

uptake to efficiently absorb wound exudes. In spite of the hydrophobic oil content, 

saline solution uptake of the VCO incorporated films was still high (>150%). 

Moreover, films retained in saline solution longer when VCO amount increased in 

the films since saline solution aging of the films decreased by ~20% when films 

contained %20 (w/w) VCO. DSC analysis showed that thermal properties of films 

were improved when films contained increasing amount of VCO. Less amorphous 

gelatin films with higher molecular order were obtained when VCO was 

incorporated determined by increased glass transition temperature and melt-like 

transition temperature of the films. Mechanical properties of films, measured by 

tensile tests, were improved since elasticity was increased by ~40% when films 

contained Ó15% (w/w) VCO. In conclusion, increasing amount of VCO yielded 

more elastic and thermally improved gelatin films with high saline solution uptake 

with less aging percentage. Therefore, this study suggests that various amounts of 

VCO incorporated gelatin films, specifically at <%20 (w/w), is a good candidate 

for biomedical applications. 
 

Keywords: coconut oil, gelatin, biopolymer, biomedical 
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Abstract: In this work, the reverse phase liquid chromatographic (RPLC) method 

has been developed for the simultaneous determination of cyclizine and 

chlorcyclizine from antihistamine group drugs.  

The analysis was carried out on a XBridge C18 (150mm x 4.6mm i.d., x, 3.5Õm) 

analytical column, using a mixture of the acetonitrile-water binary mixture at pH 

6.0 as the mobile phase at a flow rate of 0.8 mL min-
1
and column temperature 37 

ÁC. In addition, validation of the developed method according to ICH parameters 

and quantitative determination of drugs were performed in human urine. Good 

linearity was found in the 4-8 ɛg/mL for cyclizine and 2-4 ɛg/mL for chlorcyclizine. 

The accuracy of the method for the analysis of urine samples was determined by 

recovery experiments. The recovery values of the developed method were found to 

be 99.75% and 99.99% for cyclizine and chlorcyclizine, respectively. The 

satisfactory data obtained from the method tested according to all validation 

parameters show that the RPLC method developed for the simultaneous 

determination of cyclizine and chlorcyclizine is suitable for the routine method. 
 

Keywords: human urine, piperazine, antihistamine. 
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Abstract: Chlorcyclizine is piperazine derivative antihistamine H1 receptor 

antagonist. Chlorcyclizine has some local anesthetic, anticholinergic, 

antiserotonergic properties. This drug is used to treat urticaria, pruritus, rhinitis, 

and other allergy symptoms.  

In the present study, protonation constant values (pKa) of chlorcyclizine were 

determined in different percentages of acetonitrile (MeCN)-water and methanol 

(MeOH)-water binary mixtures using reversed-phase liquid chromatography 

(RPLC) method. The study aimed to explain the retention behavior of 

chlorcyclizine and the relationship between pH and solvent. Chromatographic pKa 

determination was carried out using an XBridge C18 (4.6 x150mm, 3.5Õm) and 

mobile phases used were different proportions of MeCN (45 to 65 v/v%) and 

MeOH (60 to 70 v/v%), respectively. Chromatographic measurements were done 

at 37 ÁC with an eluent flow rate of 0.8 mL min
-1
. The combined effect of solvent 

percentage and pH of the mobile phase on the chromatographic behavior of 

chlorcyclizine was investigated. pKa values of this compound were calculated with 

the NLREG program. From these values, the aqueous pKa of the compound was 

calculated by different approaches. Data from the study can be used for 

pharmacokinetic and pharmacological studies of these active ingredients. 

 

Keywords: Chlorcyclizine, organic solvent, RPLC. 
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¥zet: Bisfenol A (BPA), polikarbonat plastik ve epoksi reine ¿retiminde yaygēn 

olarak kullanēlan, bilinen bir endokrin bozucu kimyasaldēr. Endokrin bozucu 

ºzelliklerinden dolayē BPA'nēn ok eĸitli canlē organizmalar iin bir tehlike 

oluĸturabilmektedir. BPA ¿retim tesislerinden veya BPA kullanan t¿ketici ¿r¿n¿ 

¿retim tesislerinden ¿retilen atēk su ve yēkama suyunun deĸarjē, atēk su arētma 

tesisinden atēk su deĸarjē, BPA ieren t¿ketici ¿r¿nlerinden sēzma gibi bir dizi yolla 

evreye karēĸmaktadēr. Geleneksel su arētma iĸlemleriyle verimli bir ĸekilde 

arētēlamamakta ve bu nedenle ime suyunda bulunabilmektedir. BPA farklē birok 

yºntem ile atēk sulardan arētēlabilmektedir. Son yēllarda, elektrokimyasal 

teknikler/prosesler, geleneksel arētma yºntemlerine gºre, kirlilik uzaklaĸtērma 

verimi aēsēndan daha fazla ilgi gºrm¿ĸt¿r. Ayrēca kullanēĸlē, verimli ve evre 

dostu olmasē gibi birok avantajē bulunmaktadēr. Sulardaki BPAôyē arētabilmek 

iin bu t¿r yºntemlerden faydalanēldēĵē belirtilmiĸtir. Elektrokimyasal (EC) proses, 

atēk su arētēmē iin son yēllarda geliĸtirilen elektrokimyasal tekniklerden bir 

tanesidir. EC, elektrik akēmē ve metal elektrot kullanēlarak atēk sudan aĵēr metal, 

askēda katē maddeler ve em¿lsiye organik maddeler gibi birok kirleticinin aynē 

anda uzaklaĸtērēlmasēnē saĵlayan en yaygēn elektrokimyasal prosestir. EC 

prosesinin genel mekanizmasēnda koag¿lasyon, adsorbsiyon, absorbsiyon, 

ºkt¿rme ve flotasyon prosesleri bulunmaktadēr. Yaygēn olarak al¿minyum (Al+3) 

ve demir (Fe+3, Fe+2) elektrotlar kullanēlmaktadēr. Bu elektrotlar, prosesin 

iĸletme aĸamasēnda suda ºz¿nebilir hidroksitler ¿reterek kirleticiler ile 

elektrokimyasal reaksiyona girmektedir. Bu alēĸmada, BPAônēn elektrokimyasal 

oksidasyonu ve EC ile giderim verimliliĵi araĸtērēlmēĸ ve sunulmuĸtur. 
 

Anahtar Kelimeler: Bisfenol A, koag¿lasyon, arētēm 
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Abstract: Rock monuments are documents that define the geographic, 

administrative and political domains of past civilizations and at the same time 

carry the traces of the cultural life of these civilizations to the present day. These 

monuments are exposed to various deterioration factors depending on their 

location, the climate in which they are located and their distance to human life. 

Carefully monitoring the weathering situations in these monuments is important 

for determining the factors of deterioration. Thus, conservation models to be 

designed for these monuments can be built on healthy inputs. 

Fasēllar village of Konya's Beyĸehir district is a settlement with a history dating 

back to the Hittite Empire. In the region, there are quarries that have been used 

actively in the past. In the area where the quarries are located, there are also rock 

monuments with high craftsmanship. Among these monuments; a Roman tomb 

monument draws attention with its style, relief and architectural features. This 

monument, which is frequently mentioned in the culture and tourism inventory of 

Beyĸehir, has various deterioration problems. In the study, the deterioration 

problems faced by this monument were tried to be determined through observation 

and digitized visual bases. 

As a result of the study, it is seen that surface deterioration due to atmospheric, 

biological and anthropogenic effects developed in an area of 62.36%. It has been 

determined that the natural discontinuities of the rocky slope on which the 

monument is located accelerate atmospheric and biological deteriorations by 

channeling precipitation accumulations from certain angles into the monument. 
 

Keywords: Konya, Beyĸehir, Fasēllar, cultural heritage, stone deterioration. 
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¥zet: Single-layer graphene (SLG) is used in many research areas as a material of 

great importance in the modification of thin films and many biosensor surfaces. SLG 

has excellent physical and chemical properties such as good thermal conductivity, 

high electron mobility (10
-6

 ɋ.cm resistivity), a very large surface area, and the 

thinnest material (only 0.34 nm thick). SLG is mostly produced using the chemical 

vapor deposition method (CVD) on nickel and copper foil. In this study, SLG was 

produced on 0.26 mm thick copper foil and transferred to different silver-based 

electrode surfaces (area; 0.62 cm
2
). A comprehensive characterization was 

performed on the samples using Raman spectroscopy to reveal both the presence of 

graphene on the copper surface and the presence of SLG on the silver-based 

electrode surface. Other characterizations were performed with scanning electron 

microscopy (SEM) and atomic force microscopy (AFM). Finally, the sensor 

performance of the SLG coated silver-based electrode was investigated. The charge 

transfer resistance (Rct) of the electrode obtained using impedance spectroscopy was 

measured as 4175 ɋ for the silver/silver chloride (Ag/AgCl) electrode, while it was 

measured as Rct = 24.8 ɋ from the graphene-coated Ag/AgCl electrode. The silver-

based electrode was also found to exhibit better charge transfer performance when 

using graphene. Finally, in order to improve the photocurrent generation in the 

photosystem I-based hybrid electrode, the graphene layer was transferred onto the 

thin silver film, then SLG surface modified with photosystem I. It was determined 

that the photocurrent generation was more in the SLG coated electrode. 

 

Anahtar Kelimeler: Graphene, silver electrode surface, charge transfer resistor, 

photocurrent. 
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1- Giriĸ 

Beton, g¿n¿m¿zde inĸaat iin en yaygēn kullanēlan yapē malzemesidir. Geleneksel olarak 

beton, birka iyi tanēmlanmēĸ bileĸenden ¿retilmiĸtir; imento, su, ince agrega, kaba agrega, vb. 

Beton karēĸēm tasarēmēnda ve kalite kontrol¿nde betonun mukavemeti en ºnemli unsur olarak 

kabul edilir. Betonun tasarēm mukavemeti normalde 28 g¿nl¿k mukavemeti temsil eder. 

Karēĸēm tasarēmēndaki bazē deneysel hatalar nedeniyle, test sonularē hedef dayanēmēn altēnda 

kalēr [12]. 

Betonarme yapēlarēn hasar almasēna, gºmesine neden olan faktºrler ¿zerine alēĸmalar 

yapēlmēĸ. Yapēlarēn hasar almasē ve yēkēlmasēnēn en ºnemli nedenlerinden biri yapē 

malzemelerinin (Betonun) kalitesi olmuĸtur [6]. 

Betonun basēn dayanēmē, su/imento oranē, en b¿y¿k tane b¿y¿kl¿ĵ¿, tane daĵēlēmē, 

agreganēn y¿zey yapēsē, agrega biimi, agrega cinsi ve agrega dayanēmēnēn yanēnda imento 

tipinin veya hava miktarēnēn deĵiĸmesi, kimyasal veya puzolanik katkē maddesinin kullanēlmasē 

veya kullanēlmamasēna gºre deĵiĸmektedir [2]. 

Ultrasonik hēz (UPV) ve beton tabancasē (RH) testleri genellikle betonun kalitesini 

deĵerlendirmek ve basēn dayanēmēnē tahmin etmek iin kullanēlēr. Agregalarēn t¿r¿ ve boyutu, 

imento ieriĵi, betonun uygulanmasē vb. gibi birok parametre betonun bu ºzelliĵini etkiler 

[7].  

Beton yapēlarēn ultrasonik test metot ve beton tabanca testi gibi yºntemlerle tahribatsēz 

muayenesi teknik aēdan b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. Tahribatsēz muayene yºntemleri ºrnekleme 

gerektirmez ve basit, gerekleĸtirmesi hēzlē ve verimlidir. Bununla birlikte, bu yºntemler, basēn 

dayanēmēnēn gerek (deneysel) deĵerlerinden ºnemli bir sapma ile tahmin ettikleri, deĵerlerin 

b¿y¿k bir daĵēlēmē ile sonulanēr [11]. 

Schmidt geri tepme eki testi olarak adlandērēlan beton tabancasē tahribatsēz test sonularē 

ile beton tahribatlē basēn testi sonularē verileri elde edilerek ikisi arasēndaki iliĸkiyi belirlemek 

iin bir en iyi eĵri oluĸturulmalēdēr.  Bºylece ikisi arasēndaki en uygun d¿zeltme faktºr¿ 

bulunmuĸ olur [10].  

Beton tabancasē belirli bir kuvvetle betona vurur ve vurduĵu y¿zeyin sertliĵine gºre geri 

teper. Geri tepme sayēsē R, algēlayēcē mekanizma tarafēndan ºl¿lerek alet ¿st¿nde yer alan 

ibrede gºsterilir. ¢alēĸma mekanizmasēndan anlaĸēlacaĵē gibi, alet asēl olarak y¿zey sertliĵini 

ºlmekte ve basēn dayanēmēnē bulmak tahmininden ºteye gitmemektedir. Aslēnda bu aletler, 

sadece ¿zerinde deney yapēlan beton y¿zeyinin ( yaklaĸēk 30 mm derinliĵine kadar olan ) 
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nitelikleri hakkēnda bilgi verirler. Beton tabancasē ile ºl¿m¿n nasēl yapēlmasē gerektiĵini, 

dºn¿ĸ¿m eĵrilerinin hazērlanmasē ile ilgili bilgi vermektedir. Beton ¿zerinde, sertlik 

yºntemleriyle yapēlan deneylerin, bug¿ne deĵin kullanēlan diĵer yºntemlerle yapēlan deneylerin 

yerini alacak deneyler deĵil, yalnēz tamamlayēcē veya yararlē ek bilgiler veren deneyler olarak 

d¿ĸ¿n¿lmesi gerektiĵi vurgulanmēĸtēr [1]. 

 G¿n¿m¿zde karot yaygēn olarak gelen betondan alēnan taze beton deney sonularēnēn uygun 

ēkmamasē durumunda gelen betonun kalitesinin belirlenmesinde kullanēlmaktadēr. H©lbuki bu 

uygulama uygun olmayan yerleĸtirme ve bakēm iĸlemlerinin karot dayanēmē sonucu belirlenen 

beton dayanēmēnēn etkilemesine neden olmaktadēr. TS EN 13791ô de " EN 206-1ô e gºre yapēlan 

beton deneylerinin yerini alamaz " h¿km¿ aēka yer almaktadēr. TS EN 13791ô e gºre karotun 

nasēl alēnmasē gerektiĵi aēklanmēĸtēr [3]. 

 Deneylere piyasada hak ettiĵi deĵer verilmediĵi iin, Ķstanbulô daki eĸitli ĸantiyelerde 

(sēnēflarē farklē) elde edilen, farklē y¿kseklik-ap oranēndaki karot numunelerinin ne ĸekilde 

alēnēp, deneye nasēl hazēr hale getirildiĵine ve deney sonularēnēn taze beton numunesinden 

alēnan k¿p veya silindir numuneler ile arasēndaki iliĸkilere ve sonularēnēn nasēl 

deĵerlendirildiĵine yer verilmiĸtir [5].  

ó Beton dayanēmēô, ó¿zerine gelen y¿klerin neden olacaĵē ĸekil deĵiĸtirmelere ve kērēlmaya 

karĸē, betonun gºsterebileceĵi maksimum direnmeô olarak tanēmlanmaktadēr. Yani malzemenin 

kērēlma olmadan alabileceĵi en y¿ksek gerilmedir [9]. 

Bu araĸtērma, Erzincanô da s¿rekli depremlerin yaĸanmēĸ olmasē ve mevcut yapēlarda 

bulunan betonun %99ô unda Fērat agregasē kullanēlmēĸ olmasē nedeniyle Fērat agregasē 

kullanēlarak ¿retilen betonlarda beton tabancasē deĵeri ile pres basēn deĵerleri arasēndaki 

iliĸkiyi belirleyerek yapēlarēn mevcut beton dayanēmlarēnēn tahribatsēz ve elde edilen sonularēn 

doĵru olarak belirlenebilmesi iin bu alēĸmanēn yapēlmasē d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. Farklē bºlgelerde 

benzer alēĸmalar olabilir. Ancak beton tabanca deĵerini etkileyen en ºnemli faktºrlerden biri 

agrega olduĵu iin bir bºlge iin belirlenen iliĸki diĵer bºlgeler iin uygun olmaya bilir. 

 

2- Materyal ve Yºntemler   

      2.1- Materyal  

Sonularēn daha etkili olabilmesi iin numune hazērlanērken bºlge ĸartlarē dikkate alēnmēĸ ve 

numune hazērlanmasēnda bu bºlgede kullanēlan malzemeler kullanēlmēĸtēr. 

Bu bºlgede ¿retilen betonlar genellikle 300 kg imento kullanēlarak ¿retildiĵi iin bu 

alēĸmada imento miktarē m
3
ô te 300 kg CEM II/A-LL 42.5 R kullanēlmēĸtēr. Katkē maddesi 

olarak BASF GLENIUM 130 katkē maddesi kullanēlmēĸtēr. Bu katkē maddesi betonun prizini 

geciktirmeden iĸlenilebilirliĵini uzatan, erken ve nihai y¿ksek dayanēm saĵlayan, ºzellikle hazēr 

beton end¿strisi iin geliĸtirilmiĸ, ok yºnl¿, polikarboksilik eter esaslē s¿perakēĸkanlaĸtērēcē 

beton katkēsēdēr.  

Agrega olarak Erzincan Fērat Nehriô nden alēnan dere malzemesi kullanēlmēĸtēr. Agrega 

olarak adlandērdēĵēmēz dere malzemesi, b¿y¿k kaya k¿tlelerinden kopan paralarēn Fērat Nehri 

ile buluĸuncaya kadar geirmiĸ olduĵu fiziksel ufalanmalar sonucunda oluĸan irili ufaklē 

boyutlardaki beton karēĸēm malzemesidir. Bu alēĸmada dºrt farklē maksimum agrega apē ( 
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Dmax =16, 20, 25, 32 ), ve 0.40, 0.45, 0.50 olmak ¿zere ¿ deĵiĸik su/imento oranē kullanēlarak 

15x15x15 cm boyutlarēnda beton numuneler hazērlanmēĸtēr. Karēĸēm ve bakēm suyu olarak 

eĸme suyu kullanēlmēĸtēr. 

       2.2- Yºntem  

Beton basēn dayanēmēnē etkileyen faktºrleri gºz ºn¿ne aldēĵēmēzda, beton tabanca 

deĵerlerini etkileyen en ºnemli faktºrlerden birinin agrega olduĵunu ve farklē dane apēna ait 

agregalarēn kullanēlmasēnēn sonularēn doĵruluĵu aēsēndan ºnem taĸēdēĵēnēn bilinmesi 

yadsēnamaz bir gerektir. Yapēlan deneylerden elde edilen sonularēn saha ile uyumlu olmasē 

iin beton numunesi ¿retiminde 300 kg dozaj CEM II/A-LL 42.5 R kullanēlmēĸtēr. Agrega 

olarak maksimum dane boyutu 16, 20, 25, 32 mm olan dºrt farklē dere malzemesi ve Fuller 

baĵēntēsēnē saĵlayan gran¿lometri kullanēlmēĸtēr. Katkē maddesi olarak BASF GLENIUM 130 

polikarboksilik eter esaslē s¿perakēĸkanlaĸtērēcē beton baĵlayēcē % 1.1 oranlarēnda kullanēlmēĸtēr. 

Erzincan bºlgesinde ¿retilen betonlarda, sabit bir Su/ imento oranē olmadēĵē iin farklē su/ 

imento etkisini gºrmek iin numuneler ¿ farklē Su/ ¢imento oranēnda ( 0.40 / 0.45 / 0.50 ) 

hazērlanmēĸtēr. Miksere sērasēyla agrega, imento ve su ile birlikte katkē maddesi de eklenip 

mikser, karēĸēm kēvamēnē alana kadar alēĸtērēldēktan sonra durdurulup elde edilen taze ve 

sertleĸmiĸ betonun mekanik ve fiziksel ºzelliklerini belirlemek iin Slump deneyi yapēlmēĸ ve 

15x15x15 cm boyutlarēndaki numune kaplarēna alēnēp ĸiĸleme ve tokmaklama iĸlemlerinden 

sonra bir g¿n ĸantiye ortamēnda prizini almasē iin bekletilmiĸtir. Prizini alan numuneler 

kalēptan ēkarēlarak kirece doygun 22-23 
0
C derecedeki k¿r havuzunda, deney g¿n¿ne kadar 

bakēma bērakēlmēĸtēr. 28 g¿n¿n sonunda numuneler k¿r havuzundan alēnēp ºl¿m alēnacak 

y¿zeyin p¿r¿zs¿z, temiz ve kuru olmasēna dikkat edilip basēn testine tabi tutulmuĸtur. TS EN 

206 1ô gºre basēn testine tabi tutulan numuneler ¿zerinde, tahmini kērēlma y¿klerinin %45-

%50ô nin ¿zerindeki bir y¿k altēnda iken beton tabancasē ile geri sērama (R)  deĵer 

okunmuĸtur. Presten numunenin bu sērama deĵerine denk gelen basēn dayanēm deĵerleri 

okunmuĸtur. 

3- Sonu ve ¥neriler  

      3.1- Sonu  

Deney sērasēnda elde edilen sērama (R) deĵerleri ile buna denk gelen pres basēn dayanēm 

deĵerleri arasēndaki iliĸkiyi oluĸturan grafikler izilmiĸtir. 

 

ķekil 1.1 Sērama deĵeri ( R)  ile basēn dayanēmē (fc )arasēndaki iliĸki(1) 
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ķekil 1.2  Sērama deĵeri ( R)  ile basēn dayanēmē (fc )arasēndaki iliĸki(2) 

 

 

ķekil 1.3  Sērama deĵeri ( R)  ile basēn dayanēmē (fc )arasēndaki iliĸki(3) 

Bu grafiklerden anlaĸēlacaĵē gibi sērama deĵeri ( R ) ve beton basēn dayanēmē (fc ) Su/ 

¢imento oranē ve Dmax baĵlē olarak deĵiĸmektedir. Elde edilen verilere gºre mevcut betonun 

basēn dayanēmē, bu yºntemle % 80 ¿zerinde bir doĵrulukla tahribatsēz olarak 

belirlenebilmektedir (ķekil 1.1, ķekil 1.2, ķekil 1.3). 

¥zellikle deprem bºlgeleri d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, yapēnēn daha az hasar gºrecek ĸekilde beton 

basēn dayanēmēnēn saptanmasē ºnem arz etmektedir.  Beton tabancasē ile yapēlan beton 

dayanēmē tespiti pratik, ekonomik ve hasarsēz olmasē nedeniyle olduka kullanēĸlē bir yºntemdir. 

Yapēlan alēĸma da, geri sērama deĵerleri ile karot numune beton basēn dayanēmē arasēnda 

farklēlēklar gºzlemlenmiĸtir. Bu farkē bilmek iin beton tabanca ile basēn dayanēmē arasēndaki 

iliĸkiyi belirleyerek d¿zeltme katsayēsēnē belirlemek gerekmektedir. Bu alēĸmada elde edilen 

d¿zeltme katsayēsē 0.8 olarak bulunmuĸtur. Bu sonular karot alēnan bºlgede elde edilen karot 

sonularē ile sērama deĵeri kullanēlarak elde edilen basēn dayanēm deĵeri ¿zerinde uygulanmēĸ 

ve sonularēn % 95 in ¿zerinde uyuĸtuĵu gºzlemlenmiĸtir.   
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ķekil 1. 4 ï Betonun Kērēlma Y¿zeyi 

Beton kērēlma y¿zeyi incelendiĵinde kērēlmaya ¿ faktºr¿n ( Sēyrēlma, agrega kērēlmasē, 

imento matriksinin dayanēmēnē kaybetmesi) de etkili olduĵu gºr¿lmektedir (ķekil 1.4). Bu 

gºr¿n¿m tipik bir Fērat agregasē kullanēlarak ¿retilen betonun gºr¿n¿m¿d¿r. Normal dayanēmlē 

betonlarda, betondaki kērēlmanēn agrega kērēlmasēyla oluĸmasē istenmez [2]. Maalesef bu agrega 

halen beton ¿retiminde yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. 1992 depreminde yapēlarēn kendisinden 

beklenilen davranēĸē sergileyememesinin ana nedeni, yapēlarēn sahip olduklarē d¿ĸ¿k dayanēmlē 

betonlardēr. 

 

     3.2-  ¥neriler 

Mevcut yapēlarda ok sayēda karot alēnarak ve karot alēnan bºlgelerde beton tabanca 

okumalarē yapēlarak aradaki iliĸkinin belirlenmesi, arada fark var ise, bu farkēn nedenleri 

araĸtērēlmalēdēr. 
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